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1.Giris ve Uriin Tanimi

FloorFlex, BES Yapi tarafindan gelistirilen,
paslanmaz celikten imal edilmis onduleli yerden
Isitma borusudur. Klasik sistemlerdeki problemlerin
oénlne gecgecek olan FloorFlex Paslanmaz Celik
Sistemi, yuksek 1si iletim katsayisi, disik montaj
kalinhgi ve uzun dmurld kullanim avantajlari sunar.

Uretim Yeri: BES Yapi, Turkiye
Marka: FloorFlex

2.Teknik Ozellikler ve Standartlar
2.1 Genel Teknik Veriler
POl = be—— 2

Malzeme Paslanmaz Celik

Anma Cap |

|¢ Cap 15,5 mm

Ing Cap 19,6 mm

Lsa fletim Katsavis: 13,45 Wim°“K

Maksimum Konfor S0°C (siirekli) / 55°C (kisa sireli pik)

Calisma Sicakhdi

Maksimum Cahsma 3 bar

Basine

Test Basine 6 bar (hidrolik) / 6 bar (pnomatik-vakum
testi)

Minimum Biikme T5 mm (horu dig gapmin ~4 kat)

Yarnicap

Oksijen Bariveri Kendinden (paslanmaz gelik malzeme)

Yizey Kaplama Mano teknolojik polimer kaplama
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2.2 Uygunluk Standartlari

FloorFlex borular asagidaki standartlara uygun
olarak uretilmektedir.

TSE K 534 - Kollektor

TS266 - Kullanim Suyu Ozellikleri

TS EN 10088 - Paslanmaz Celikler

ISO 16137 - Endustriyel Vanalar ve Baglanti
Elemanlari

Patent No: 2015/03708 - GFS Baglanti Teknolojisi
Patent No: 2015/05940 - Kollektdr Baglant
Sistemi

3.Paslanmaz Celik Malzeme 304L & 316L

3.1 Sicaklik Performansi ve Risk Analizi

v - N LT Mlada 200

Kombi-Isi Pompasi & Boyler Sicakligi Kombi-Isi Pompasi & Boyler Sicakhgi



Kritik Sicaklik Esikleri

Sicakhk Malzeme Davrams Gilivenlik

Arah Deferlendirmesi

§ Stabil mekanik ozellikier. - ol

S0°C Al ' SRS e GOVENLI

S5 50 Akma dayvamimmda %512've varan KISA SURELI
— kavip, karbiir cokelmesi baglangic GECICI

. \ Huzh malzeme bozulumu, kabul

55°C Uzer R e YASAK

edilemez risk

FloorFlex, BES Yapi tarafindan  gelistirilen,
paslanmaz celikten imal edilmis onduleli yerden
Isitma borusudur. Klasik sistemlerdeki problemlerin
onine gececek olan FloorFlex Paslanmaz Celik
Sistemi, yUksek 1si iletim katsayisi, distk montaj
kalinligr ve uzun GmMarlt kullanim avantajlar sunar.

Katalogumuzu
Incelemek igin.



3.2 Korozyon Direnci

Uretici firma kullanm alanina gére paslanmaz
celik saci 304L & 316L Ozelliklerinden tercih
edilebilir.  Sistem igerisine  kullanllacak  su
ozelliklerinde:

-Kloriir icerigi <30 ppm olan sularda guvenli
calisma saglanir. (TS 266)

-Yuksek klorir ve sicaklk kombinasyonunda
cukurcuk korozyonu riski artar.

-Nano Teknolojik Polimer Kaplama, korozyon
direncini maksimum seviyeye cikarir ve elektrik ark
olusumunda direng saglar ve betonun kimyasal
etkisini minimize eder.

OF 540
eIk IRy
(=]

Web Sitemizi
Incelemek igin.
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4, Sistem Bilesenleri

4.1 FloorFlex Paslanmaz Celik Hortum

-304L & 316L kalite paslanmaz celik sacdan imal
edilir,

-Onduleli yapi (mukavemet saglar),

-1050°C normalizasyon tavi uygulamasi
yapilmistir.  (Molekuler yapida tanecik yapisini
ufaltarak daha mekanik dayanim sadlar)

-Nano Teknolojik Polimer Kaplama sayesinde;
korozyon direnci saglar, elektrik ark olusumunu

engeller.

-Vakumlu sevkiyat (-750 ppm vakum basinci).

Vakum Videomuzu Sicaklik Testi
Izlemek Igin. Videomuzu Izlemek igin.



4.2 FloorFlex Paslanmaz Celik Hortum

FloorFlex kollektorleri, patentli GFS Baglanti
Teknolojisi ile Gretilmistir.

MS 58 Bakir Aligimi

Metal-Metale Sizdirmazhk

Yumusak Sizdirmazlik

Tip Model Kodu Oizelk
Drebd Konrrolll Paslanmae FLE-KPFD-12 - FLR-KPD-16 M-
Termostatik Avarh Pasbanmuz FLR-EPT-11 - FLR-KPT-16 2T - 6
Termastatik Kontrelli FLR-KST-11 - FLR-KST-16 Mi- 6
Faslanmar

4.3 Baglant Fittingsleri

-Patentli GFS Baglanti Teknolojisi

-Yumusak Sizdirmazlik Elemanlari

-Piring Alagimli Malzeme Basing Testi
Videomuzu Izlemek igin.



4.4 izolasyon Malzemeleri

-TS EN 14313 standrdina uygun
-Ist iletkenlik degeri: A: 0.029 W/mK
-TS EN 16069 + Al Polietilen Képuklu (PEF)

5. Montaj Oncesi Hazirlik
5.1 Depolama ve Tagima
-Borular orijinal ambalajinda saklanmalidir.

-Keskin kenarli malzemelerle ve kdse temastan
kaginilimalidr.

-Makaralari agarken hortumun ic ige
gecmemesine dikkat edilmelidir.

5.2 Zemin Hazirhig

-Zemin, malzeme kalintilarindan, siva ve beton
artiklarindan temizlenmelidir.

-Ylzey pulrluzsuz olmali, dizgin olmayan ylzeyler
hargla doldurulmalidir.

-Zemin sUpurtlmeli ve tozdan arindirimalidir.
-Drenqj tesisati, yerden isitma uygulamasindan
dnce tamamlanmalidr.
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5.3 Metalize Silte Yerlesimi

-TS EN 14313 uyumlu metalize silte kullanilir.
-Metalize silteler, bosluk kalmayacak sekilde
tamamen zemini kaplamalidir.

-Ozellikle kuzey cephe ve cam balkonlu alanlarda
Metalize silte  minmum 5mm  kalinlik  tercih
edilmelidir.

-Sapin  Kalinhgina gére c¢evreleme bandi,
zeminden yaklasik en az 5-7cm yukarida olmasi
saglanmalidir.

-Sapin kalinhdina gore silte; zeminden yaklasik en
az 5-7cm yukarida olmasi saglanmalidir.

-Isi verimliligi ve homojen bir ylzey icin Sap katkisi
dnerilmektedir.

6.Adim Adim Montaqj Talimati

6.1 Kollektér Konumlandirma

-Kollektérler, besledikleri devrelerden daha yiksek
seviyeye yerlestiriimelidir.
-Tipik montaj yuksekligi: Zeminden en az 70 cm
yukarida olmalidir.
-Kollektorler, kontrol elemanlarina kolay erisim
saglayacak sekilde konumlandirimalidir.
-Her kat icin ayrn kollektor cifti (gidis-donus)
kullaniimaldir.
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6.2 Boru Gilizergah Planlamasi

Montajdan &nce boru yerlesim plani borunun
gececedi guzergah belirlenmeli:

-Devrelerin hatlar odalara dogru, esit ve dizenli
dagitilimalidir.

-En soldaki Unite devresi, kollektdrdeki en soldaki
adza baglanir.

-Borular arasi mesafe, i1si kaybi hesaplamalarina
gore  belirlenir  (tipik  modulasyon  aralds;
300-400mm fakat proje konumuna gdre
degiskenlik gdsterir.)

6.3 Boru Doseme Teknikleri

Yapinin TS 825 gdére s ihtiyaclarna goére
hesaplanarak  yapilmall.  Asadidaki  degerler
ortalama degerlerdir.

12



Rezistqns Tipi D6§eme (Temsilidir net bilgi igermesi icin projenizi

paylasiniz. Kollektériin yerine ve projenize gére metrajlar dediskenlik gésterir)

Versivon  Zemin Alam  Boru Metrajy  Borular Arasi Mesafe  mt™ Hortum
Versiyen 1 10 m? 30-33 m 300 mm 333
Versiven2Z 10m 25-28 m A0 um 2,5-2,8

Sdlydngoz Tipi D6§eme (Temsilidir net bilgi igermesi igin projenizi

paylasiniz. Kollektériin yerine ve projenize gére metrajlar degiskenlik gésterir)

Versiyon __ Zemin AlamBoro Metraji Borular Arasi Mesafe mt/ Hortum

Versivan 3 10 m’ 33-35m 300 mm 3335
Versiven 4 10m” 28-33 m A00 mm 2,8-33

6.4 Boru Dégseme Kurallari

1.Boru, makara disindan baslayarak, sarginin ters
yonunde agllir.

2.iki kisi ile galisma onerilir: biri boruyu sabitler,
digeri makarayi acar.

3.Rulo ucu, kollektdér adaptord ile  akis
kollektérintn ilk agzina baglanir.

4 Minimum bukme yaricapr: Max.7smm  (keskin
doénuslerden kaginiimaili.)

5.Borular sabitleme elemanlari ile metalize silteye
sabitlenir.

6.Kollektére yakin  oda gecgislerinde  duvar
delinerek gecilmesi tavsiye edilir.
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6.5 Ozel Durumlar

-Isitilacak alan dig balkon veya isi kaybi ylksek bir
yer ise ayri hat olarak dizayn edilmelidir.

-Dig  yalitimi  olmayan dairelerde 1s1 kaybl
hesaplama programi kullaniimalidir.

-Ezilmis, zarar g&rmus  borular  kesinlikle
kullaniimamalidir.

7.Basing Testi ve Sizdirmazlik Kontrolii
7.1 Vakum Kontrolii (Sevkiyat Oncesi)

FloorFlex borular, yaklasik 6 bar hava basinci ile
test edildikten sonra vakumlanarak sevk edilir:

-Vakum Basinci: -750ppm

-Kullanici, hortum ucundaki tapalar ik kez
cikardiginda olusan vakum sesi ile sizdirmazlik
durumunu kontrol ederek borunun saglamhidini
tespit edebilir.
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7.2 Saha Basing Testi (Sap Oncesi)

Sap doékilmeden énce mutlaka sizdirmazlik testi
yaplimalidir. Sizdirmazlik testi yapllmadan parke
ve seramik uygulamalar yapilmamalidir. Test
uygulamasi  yapilmayan projelerde  olasi
olumsuzluklar yapan firmanin sorumlulugundadir.

Parametre Deger

Test Basinci 3-f bar (hidrolik)

Test Siiresi Minimum & saat

Kabul Kriteri Basmng diistisi olmamah

Test Prosediiri:

1.Kazan, sirkilasyon pompasi ve genlesme tanki
vb. test digi birakilir.

2, Kollektdr dolum vanasina su baglantisi yapilir.
3.Tum devreler ayni anda doldurulmalidir. Sadece
bir adet isitma devresi acilir, digerleri kapali tutulur.
4.0tomatik hava purjoért agik konumda olmalidir.
5.Su basiimaya baslanir ve hava c¢ikisi gdzlemlenir.
6.Tahliye hattindan kabarciksiz su gelene kadar
doldurma devam eder.

1.Devre kapatilir ve siradaki devreye gegilir.

8.Tum devreler tamamlandiktan sonra sistem 3-6
bar basincina gikarilr.

9.Minimum 4 saat boyunca basing izlenir.
10.Basing dustsu varsa sizinti kontrolt yapilir.
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7.3 Soguk Hava Kosullarinda Test

Soduk hava kosullarinda, santiyelerde ve
kullanilmayan dairelerde test sonrasi:

-Donmai riskine karsi tesisattaki su bosaltilmahdir
ve kollektér vanalan agik kalmahdir.

-Alternatif olarak Kombi kazan gibi Uretici firmanin
onayi ile antifriz katkisi kullanilabilir.

8.Sap Uygulamasi ve Kuruma Siireci

8.1 Sap Kalinhgi

FloorFlex sistemi, geleneksel plastik boru
sistemlerine gére daha dustk sap kalinhd
gerektirir;

Sistem Toplam Kalinlik (Sap dahil)
Plastik bora sistemi 10-12 em
FloorFlex sistemi 4-5 cm

100m? bir evde yaklasik 7m* sap malzemesinden
tasarruf SC@mnlrﬁemsilidir net bilgi igermesi igin projenizi

paylaginiz)
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8.2 Sap D6kimii Kurallari

-Boru Uzerindeki har¢ tabakasi minimum 2cm
olmalidir.

-Sap katkisi (akiskanlastirici) kullaniimasi tavsiye
edilir: her 5m?icgin Tkg.

-Sap dékimu anindan itibaren minimum S gun
ortam sicakligi 5°C'nin altina diigmemelidir.

-Asiri iIsidan kaginilmalidir.

-Sap ile dig cephe duvar izole edilmelidir.

9.Devreye Alma ve isletme

9.1ilk Cahstirma Prosediirii

1.Baslamadan énce borularin igi yikanir. (olasi
kalintilar temizlemek igin)
2.Sistem 1,5-2 bar basinca kadar doldurulur.
(Istma  sistemi igerisinde  klor  kalitesinin
(TS 266 (<30 ppm) olmasi tavsiye edilir.)
3.SirkUlasyon pompasi ¢alistirilarak pislik tutucular
vasitasiyla devreler temizlenir.
4.ilk calistirma 25°C sicakliktaki su ile yapilir ve bu
sicaklik en az 3 gun korunur.
5.Daha sonra maksimum c¢alisma  sicakhigina
kademeli olarak ¢ikilir ve en az 4 giin korunur.
6.MUsteri Temsilcisi ile iletisime geginiz.
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9.2 Caligma Sicakliklari

Durum __ Sicakhik _Shire
Mormal ¢alisma 40-45°C Siurekli
Maksimum siirekli 30°C Smirh
Pik sieakhik (acil) b ] < | saat
YASAK >75°C :

9.3 Dengeleme (Hidrolik)

Hidrolik dengeleme, tim devrelerin esit 1sinmasi
igin kritiktir:

-Devrelerin basing kayiplari esitlenmelidir.

-Kisa devrelerde debi kisilmali, uzun devrelerde
debi artinlmaldir.

-Kollektdr Gzerindeki debi godstergeleri ile ayar
yapllir.
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9.4 Hava Alma

Sistem devreye alindiginda ve belirli araliklarla
hava alma yapiimalidir:

1. Kollektor ¢ikis borular kontrol edilir

2.Sistemde zorunlu tutulan kollektdr UGzerindeki
otomatik purjor tapasi gevsetilmelidir.

3.Cok fazla su cikigl sistem basincini dtsurebilir
(1,5-2 bar arasi korunmal)

4.Uygulanacaok  dairelerde  otomatik  purjorlU
kollektdr kullanilmasi zorunludur. Otomatik purjor
olmayan  sistemler  kesinlikle  uygulayicinin
sorumlulugundadir. Kollektérler Uretici firmadan
otomatik purjorld ve debi kontrolli sekilde
goénderilmektedir.

5.Uygulayici firma otomatik purjorstiz  tesisat
yaptiginda sistem icerisinde zamanla
olusabilecek havanin atiimamasini sagladidi igin
yapllmis ve yapilacak tesisatlarda olusacak tim
riskler uygulayici sorumlugundadir.

6.Detaylar igin Musteri Temsilcisi ile iletisime
geginiz.

ZMerkezi sistemli 1sitma sistemlerinde mekanik
firmanin projeye uygun sekilde sistemi devreye
almasi gerekmektedir.
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10.Bakim ve Anza Tespiti
10.1 Periyodik Bakim

FloorFlex sistemi, Uretici talimatlarina uygun
sekilde yapildiginda paslanmaz celik malzeme
yapisi sayesinde yillik bakim gerektirmez.

-Kendinden oksijen bariyerlidir,
-Korozyona karsi direnglidir,
-Yillik bakim UGcreti tasarrufu saglar.

10.2 Ariza Belirtileri ve C6zlimleri

Belirti Olas: Neden Ciziim
Bilgesel sofukiuk Sistemde hava Hava alma
Yetersiz isinma [nisiik debi Debi ayar, pompa Kontrolu
Titreme sesi Hava kabarcifn Purjor tle hava alma
Kazan Dairesi Yiiksek sicaklik  Ug yollu vana, dogru projelendirme
Basing disisi Kagak Srzanly bespati

10.3 Sizinti Tespiti

Vakumlu borularda sizinti durumunda:

-Boru uclarindaki contalar kontrol edilir,

-Vakum  sesi yoksa (hava dolma  sesi
duyulmuyorsa) sizinti olabilir,

-Basing testi ile sizinti noktasi tespit edilir,
-Musteri Temsilcisi ile iletisime geciniz.
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11.Guvenlik Uyarilar
11.1 Kritik Guivenlik Kurallari

1.SICAKLIK SINIRI: Calisma sicakhigi  kesinlikle
50°C'yi asmamali, kisa streli pik dederler 55°C'nin
Uzerine ¢cikmamalidir. 75°C Uzeri galigmasi tavsiye
edilmez. Zemin sicakhiinin Uzerinde olusacak
zemin sicakliklar insan saghigini etkileyecedi igin
olasi olumsuzluklar uygulamaci firma
sorumlulugundadir.

2.KESKIN DONUS YASAGI: Minimum bikme
yaricapl 75 mm'dir. Keskin dénusler boruya zarar
verir ve akisi kisitlar.

3.ZARARLI BORU KULLANIMI YASAGI: Ezilmis,
blkllmis veya hasar gdérmis boru kesinlikle
kullaniimamalidir.

4TEST ZORUNLULUGU: Sap dokilmeden énce
mutlaka basing testi yapiimalidr.

5.,PURJOR ZORUNLULUGU: Otomatik purjér
bulunmayan kollektérler kullanilmamalidir.
6.MERKEZi ISITMA SISTEMi UYGULAMASI: Mutlaka
Mekanik proje firmasi tarafindan sisteme uygun bir
sekilde (3 yollu vana, otomatik purjér, emniyet
ventili vb.. ) dizayn edilmedir.

7.SU KALITESI: Klorur icerigi <30 ppm olan sular

kullanilmalidir.
21



11.2 Su Kalitesi Uyarilari

-Klordr icerigi <30 ppm olan sular kullaniimalidir.
-Yuksek klorurlt sular (>200 ppm) korozyonu
hizlandirr.

-Su kimyasi duzenli olarak kontrol edilmelidir.

11.3 Sertifikal Uygulayici

Tesisat, FloorFlex Usta Belgesi olan sertifikali
ustalar tarafindan yapiimalidir.

12.Teknik Veri Tablolar
12.1 Is1 Transfer Performans; (Temsilidir net bilgi

icermesi igin projenizi paylaginiz)

Parametre PeX Boru FloorFlex
s Cap 16 mm 19.6 mm

i¢ Cap 12 mm 15,5 mm

Is1 fletim Katsavis 0,35 Wim°K 13,45 Wim°K
Boru Dug Yiizey Alam (1 mft) 0050265 m? 0.091630 m*
Boru i¢ Yizey Alam (1 mi) 0,037699 m?* 0.089562 m*
Akiskan Hacmi ~0.113 L/m ~0.242 L/m

12.2 Déseme Tipine Gére Boru Metraji

(Temsilidir net bilgi icermesi igin projenizi paylasiniz)

Versivon  Zemin Alam  Boru Metrajy  Borular Arasi Mesafe  mt™ Hortum
Versiven 1 10m’ 30-33 m 300 mm 3-33
_Versivon2 10m 25-28 m A00 nun 2528

Versiyon _Zemin Alam Born Metraji Borular Arasi Mesafe mt"/ Hortum

Versivan 3 10 m’ 33-35m 300 mm 33-35
_Versivon 4 10 m? 28-33 m A00 mm 2,8-33

Kollektoriin yerine ve projenize gére metrajlar degiskenlik gosterir.

22



12.3 Katman Kalinliklar (Temsilidir net bilgi igermesi

igin projenizi paylasiniz)

Katman Makzeme Kalinlik

Zemin (tasiyicy) Beton -

Yalinm Metalize Sile 5 mm

Boru I04L&316L Paslanmax 15,6 mm (dis
Celik cap)

Sap (horn izeri) Harg 20 mm

Yapuytiric - -

Son kat digeme Seramik'mermer/parke 100 mum

TOPLAM BiTMIS ~55 mm

KALINLIK

12.4 Onerilen Zemin Kaplamalari (Temsiidir net

bilgi igermesi icin projenizi paylaginiz)

_Kaplama Tipi Is1 [letimi Onerd
Seramik Yiksek Cok ivi
Mermer/Granit Yiksck Cok iyi
Lamine parke Oria Uwgun Delikli silte ile
Ahsap parke Driigiik Ozl bnlem gerekli
Hah Driziik Cnerilmez

Ek A: Vakum Kontrol Proseduiri

1.Boru ucundaki tapalari ¢ikarin.

2.iceriye hava dolma sesini dinleyin.

3.Ses duyuluyorsa: Hortum sizdirmaz ve guvenli.
4.Ses duyulmuyorsa: Vakum kaybolmus, sizinti
olabilir.

5.Musteri Temsilcisi ile iletisime geginiz.
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Ek B: Sik Sorulan Sorular

S: FloorFlex boru neden vakumlanir?

C: Vakum, borunun sizdirmazhg@ini ve guvenligini
teyit etmek icindir. Minimum 2 sene sonra bile
kontrol imkani saglar.

S: Plastik borulara gére avantaji nedir?

C: Yaklasik 40 kat daha hizli s transferi, ortalama
1/3 oraninda daha az boru metraji, daha dustk
montaj kalinligi, kendinden oksijen bariyeri.
(Temsilidir net bilgi icermesi icin  projenizi
paylasiniz)

S: Hangi tip kazan ile kullanilabilir?

C: Yodusmali kazanlar ve 1si pompalari ile ideal
calisir. Konvansiyonel kazanlarda karigsim vanasi ile
sicaklk dusurtlmelidir.

S: Donmai riski var mi?
C: Kullanimayan tesisatlarda test sonrasi suyu
bosaltiimali.

Revizyon Tarihgesi  FloorFlex
. BES Yapi Markasidir.
Tarih: Ocak 2024 www.besyapi.com
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